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在 1990 年代末，主導海洋科學家提出，人類對海洋生物的瞭解遠遠落後於我們所希望和需要的程度，他們

對此深感擔憂。有些人強調：「海洋中居住著哪些類型的生物？」的問題。他們針對發現新生物種類並將

其歸類的機會，評估全球海洋生物的整體多樣性。其他人曾問：「什麼生物生長在哪裡？」。他們著重於

確定海洋生物的棲息地，繪出可靠的鄰里社區和旅行地圖。也會有人曾問：「每種生物的數量有多

少？」，並指出人類對海鮮的嚮往。對於海洋生物變化和利用可靠知識改善管理的需要，人人均感擔憂。 
 
2000 年，設立國際海洋生物普查 (Census of Marine Life) 的科學家達成一項策略，即一項全球普查，以評

估並說明海洋生物的多樣性、分佈及豐度。設立者圍繞三個主要問題組織普查：海洋中曾居住有哪些生

物？海洋中居住有哪些生物？海洋中將居住有哪些生物？他們已設計一項計劃，探索海洋生物知識的局

限。他們協定在 2010 年作出報告。 
 
來自 80 多個國家的 2,700 名科學家已組成普查社群，鑽研檔案、派出超過 540 個探險隊進入所有海域，

並與其他組織和計劃合作，他們已綜合、加強和組織對海洋生物的瞭解。他們已繪製出衡量經過自然變化

和人類行為後海洋生物變化的基線。同樣重要的是，首次對未知海洋系統地策劃普查。 
 
如今許多書籍、論文、網站、視訊、電影、地圖及資料庫均提及並報告普查。下文將總結其發現、介紹其

歷史見證並說明其運作方式。 
 
多樣性 
普查曾遇到一次意外物種蔓延，即多樣性的盛行。這將對已知海洋物種的估計從 230,000 種左右提高至近 
250,000 種。在熟悉和極少探索水域採集的數百萬樣本中，普查發現超過 6,000 種可能存在新物種，並已

完成超過 1,200 種的正式說明。普查發現稀有物種非常普遍。 
 
隨著集體數位檔案增至近 3,000 萬份觀察資料，普查編製出第一份地區和全球海洋物種多樣性比較。這有

助於建立第一份已知海洋物種綜合列表，2010 年 9 月，物種已超過 190,000 種，且也有助於在《生命大百

科》(Encyclopedia of Life) 中為其中超過 80,000 種編製網頁。 
普查對存在廣泛不同的大群海洋生物中的 35,000 種物種資料集進行空前規模的基因分析，用圖表表示不同

物種之間的關係親疏，繪製出一幅全新海洋多樣性基因結構圖。有時普查藉助通常稱為條形編碼的基因分

析，透過指出錯誤單獨稱呼生物來縮小表面上的多樣性，但通常其分析會擴大物種數量—特別是不同微生

物種類數量，包括細菌和古生菌。 
 
在完成所有工作後，普查仍無法可靠估計物種總數，即海洋中已知和未知生物種類。從邏輯上推斷，至少

有百萬種海洋生物列入物種範圍，微生物的種類便達數千萬甚至數億。 
 
分佈 
普查在其觀察的任何地方均發現有生物存在，即便在足以讓鉛熔化的高溫下、結冰的海水中和沒有陽光和

氧氣的環境中。已知生物存活的棲息地和範圍也有所擴大。這在海洋棲息地尤為常見。 
 
普查藉助聲音、衛星和電子，有時也透過海洋生物本身追蹤數千種動物，繪製出大量物種的遷徙路線，並

將其匯聚地點及相互連接的海洋中的「藍色高速公路」製成圖表。追蹤隨著動物浮沉測量其周圍環境，探

索其繁衍和死亡地點。普查發現動物喜歡的溫度區，並觀察到向正在溶化的冰雪等新環境的遷移。如今，

大家可在網站 iobis.org 中輸入物種名稱，瞭解其分佈情況，查閱普查全球海洋生物資料庫中編製的物種名

稱及「地址」。 



 
普查利用資料庫中編製的物種名稱和地址，發現並繪製出全球海洋生物較高和較低多樣性位置圖。熱帶西

太平洋地區沿海物種多樣性最高，高物種多樣性往往出現在所有海洋穿越廣闊中緯度帶的公開海域。在深

水中和深海底，普查發現山脊、海山、深海平原及大陸邊緣生物形態，並定義新的領域和分類。普查資料

也顯示研究者尚未觀察的區域，即未知海洋。海洋總量中有 20% 以上，普查資料庫尚無任何記錄，且大量

地區僅有極少量記錄。 
 
豐度 
從觀光、捕捉甚至餐館菜單確定歷史基線後，普查也錄得數量和規模雙雙下降，即便在一世代人類期間。

在大力倡導保護的情況下，普查錄得部分物種恢復。歷史顯示，很久以前，人們便開始捕捉海洋生物，且

其涉獵範圍遠遠超出一度所想象。從歷史上看，過度捕魚和棲息地破壞導致海洋生物威脅因人類活動頻頻

出現。普查利用聲音觀察發現數千萬魚類快速匯聚，並集體游動，規模堪比曼哈頓島，另外也發現動物寄

主定時交流，從數百米以下前後移動至水面。普查確認，從重量而言，大多數海洋生物為微生物，比例達 
90%。對每一位活著的人而言，地球海洋微生物的重量就相當於約 35 頭大象。 
 
普查研究員分析 1899 年以來遠洋輪船間接觀察的資料發現，全球近水面食物生產浮游植物已有所減少。全

球海底普查圖顯示，水上「積雪」中的食物輸送控制著大量海底生物。海底生物數量高峰趨向極地、水面

寒流盛行的大陸邊緣及赤道流分叉之處。在深海邊緣，普查意外發現細菌席和珊瑚礁蔓延數百公里。 
接近食物鏈底部的浮游植物不完整證據和食物鏈頂部大型動物較為全面的證據顯示有所下降，但海洋生物

的總重量是否正在改變尚不可知。 
 
歷史見證 
這十年結束時，普查留下知識、技術及工作習慣的歷史見證。知識方面，普查已在超過 2,600 篇論文中記

錄其發現，許多可在網上免費查閱。普查透過編製觀察資料並進行增補建立起最大的海洋物種資料庫，然

後以其作為公開基建，供政府承諾支援的日後研究之用。普查描繪出基線，有助於國家和國際《生物多樣

性公約》(Convention on Biological Diversity) 選擇區域和策略，加大對海洋生物的保護。其基線將有助於

評估暖水海洋等棲息地變化，或原油洩漏造成的損害。 
 
技術方面，普查已證實新技術，如用於海洋生物識別的 DNA 條形編碼。從加州穿越加拿大直達阿拉斯加的

傳聲器，開闢了全球動物海洋追蹤網絡先河，發明出自主暗礁監控結構 (Autonomous Reef Monitoring 
Structures)，促使暗礁生物全球評估標準化，培育出水聲系統，測量超過數萬平方公里豐度。同樣，這些

技術顯示出最初全球海洋觀察系統 (Global Ocean Observing System) 可觀察到生物以及水溫和海浪。 
工作習慣方面，普查為給科學家集百家之長，以便使用標準研究方案採集深海到近海海洋生物樣本、加速

優秀技術的採納、經濟地獲取能力及起動海洋研究措施。這加強了人文科學與自然和社會科學領域學者的

合作，憑藉檔案研究建立過去海洋生物圖，評估不斷變化的多樣性、分佈及豐度。 
在工作的過程中，普查發現將已知、未知和不可知海洋生物劃分為五類的原因：逝去過往的不可見性、海

洋的遼闊性、將分散知識整合為一體的難度、我們選擇不學習或消耗帶來的約束以及不可預見的干擾，如

海嘯。 
 
普查顯示，我們對小事物的瞭解少於大事物，認識往往與大小成反比。但有些形態超出我們的眼界範圍，

對此，普查設計出「宏觀」工具，明確極大區域或資料集的意義，消除知識局限。普查曾遇到海洋因技術

日益商業化、透明化的情況。在開始繪製物種的多樣性、分佈及豐度基線時，首次國際海洋生物普查已記

錄瞬息萬變的海洋、多樣性加深、聯繫因分佈和活動愈加密切、人類影響加大及探索程度低於我們所瞭

解。普查讓合資格專家數量翻倍，發現和監控技術得以開發和傳播，資料取閱情況有所改善，並促成有關

海洋物種及地區保護的知情決策。普查的歷史見證—知識基線、新技術群、跨境合作—必將為人類和海洋

帶來更多福祉。 


